DEC 0 8 2003 ^ 

PATE>n' \-« ^ Docket No. 979-040 

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



Applicant(s) 
Serial No. 
Filed 
For 



TBA 

10/713,555 

November 13, 2003 

A METHOD OF MANUFACTURING AN OPTICAL FIBER RIBBON, AND AN OPTICAL 
FIBER RIBBON 



CERTIFICATE OF MAILING (37 C.F.R. 1.8a) 

Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

I hereby certify that the attached Communication. Certified Copy of Priority Document, and Return Postcard 
along with any paper(s) referred to as being attached or enclosed and this Certificate of Mailing are being 
deposited with the United States Postal Seryice on the date shown below with sufficient postage as first-class mail 
in an enyelope addressed to the: Commissioner for Patents, Alexandria, V.A.. 22313. 



Mailing Address: 

SOFER & HAROUN, L.L.P. 
317 Madison Avenue, Suite 910 
New York, New York 10017 
Tel:(2 12)697-2800 
Fax:(212)697-3004 



Respectfully submitted, 
SOFER & >IAROUN, L.L.P. 
By: 



Sandria Cirillo 



Date: 



■.\ R 




Docket No.: 979-040 



^ IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Application of : 

TBA : 

Serial No.: 10/713,555 : 

Filed: November 13, 2003 : 

For: A METHOD OF MANUFACTURING AN OPTICAL 

FIBER RIBBON, AND AN OPTICAL FIBER RIBBON: 
X 



Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

SIR: 

In connection with the above-identified matter, enclosed please find a Certified Copy of 
Priority Document. 

In the event that any fees or charges are deemed necessary in cormection with the 
application at the present time, the same may be charged to Deposit Account No. 19-2825, Order 
No.: 979-040. 



COMMUNICATION 



Respectfully submitted, 




Rdg^o. 34,438 
317 Madison Avenue, Suite 910 
New York, New York 10017 
(212) 697-2800 



Dated: December 4, 2003 



\ I INSTITUT 

NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



C0P1E ©FFICBELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait a Paris, le .LOiV JlflQl 



Pour le Directeur g6n6ral de I'lnstitut 
national de la propri6t6 industrielle 
Le Chef du D^partement des brevets 




LA PROPRIETE T6l6cop»e : 33 (0)1 53 04 45 23 
INDUSTRIELLE www.inpi.fr 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL 



CREE PAR LA LOI N* 91-444 OU 19 AVRIL 1»S1 



1 er depot 




BRE\^T D'DSrVTENTION 



NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 

26bis. rue de Sainl-Pelersbourg Code de la propriele intellecluelle-livreVI 

75800 Paris Cedex 08 

Telephone: 01 53.04.53.04 Telecopie: 01.42.94.86.54 REQUITE EN DELIVRANCE 



DATE DE REMISE DES PIECES: /"^ ^ 

N** D'ENREGISTREMENT NATIONAL: O^/^ Cyht) 

DEPARTEMENT DE DEPOT: 75 

DATE DE DEPOT: 

1 8 J6V. zmi 


Laurence LENNE 
FERAY LENNE CONSEIL 
44/52, rue de la Justice 
75020 PARIS 
France 




1 Vos references pour ce dossier: P000335 



1 NATURE DE LA DEMANDE 


Demande de brevet . 


9 TITRF nF LMNVENTION 




Precede de fabrication d*un ruban < 


a fibres optiques et ruban a fibres optiques 


3 DECLARATION DE PRIORITE OU 


Pays ou organisation Date 




REQUETE DU BENEFICE DE LA DATE DE 






DEPOT D'UNE DEMANDE ANTER1EURE 






FRANCAISE 






4-1 nFWlANDEUR 


Norn 


NEXAr>4S 




Rue 


16, rue de Monceau 




Code postal et ville 


75008 PARIS 




Pays 


France 




Nalionalite 


France 




WIANDATAIRE 


Nom 


LENNE 




Prenom 


Laurence 




Qualite 


CPl: 00-0101 




Cabinet ou Societe 


FERAY LENNE CONSEIL 




Rue 


44/52, rue de la Justice 




Code postal et ville 


75020 PARIS 




N" de telephone 


01 53 39 93 93 




N** de telecopie 


01 53 39 93 83 




Courrier electronique 


mail@feraylenne.com 





Reference EASY ; 21296 



1/2 



ler depot 



6 DOCUMENTS ET FICHIERS JOINTS 


Fichier electronlque 


Pages 




Details 


Description 

Revendications 

Dessins. 

Abrege 

Figure d'abrege 
Listage de sequences 

Rapport de recherche 


desc.pdf 

V 

dessins.pdf • 
V 

.1 


12 

3 

4 

1 

1 




10 

6 fig., 1 ex. 
fig. 4; 1 ex. 


7 MODE DE PAIEMENT 


Mode de paiement 

Numero du compte client 


Prel^vement du compte couranl 
3090 


8 RAPPORT DE RECHERCHE 


Etablissement immediat 




9 REDEVANCES JOINTES 


Devise 


Taux 




Quantite 


Montant a payer 


062 Depot 

063 Rapport de recherche (R.R.) 
Total a acquitter 


EURO 
EURO 
EURO 


35.00 
320.00 




1.00 
1,00 


35-00 

320.00 

355.00 


10 SIGNATURE DU DEMANDEUR OU DU 
MANDATAIRE 


Signe par 


Laurence LENIME 











La loi n*78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Tinformatique aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formuiaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pourles donn^es vous concemant aupres de TINPL 



Reference EASY : 21296 



2/2 



1 er depot 



1 

PROCEDE DE FABRICATION D'UN RUBAN A FIBRES OPTIQUES 
ET RUBAN A FIBRES OPTIQUES 

La presente invention se-rapporte au domaine des cables de 
telecommunications a fibres optiques et plus precisement concerne un 
' 5 precede de fabrication d'un ruban a fibres optiques et un ruban a fibres 
optiques. 

De maniere connue, les rubans a fibres optiques sont utilises dans 
des cables de telecommunications pour les transmissions d'informations par 
voie optique. 

10 Le document EP0950908 divulgue un ruban a fibres optiques 

comportant par exemple deux sous -unites disposees dans un plan commun, 
reliees Tune a I'autre et separables pour faciliter leurs installations 
respectives dans des systemes optiques. { 
Plus precisement, chaque sous-unite comporte un groupe de fibres; ,1. | 
15 optiques arrangees dans un plan, ce groupe etant revetu d'une premiere ' . ^ 
matrice formant une premiere enveloppe et obtenue par irradiation d'une 
premiere resine liquide reticulee sous Taction de rayonnement UV. Les sous- 
unites sont reliees Tune a I'autre par une matrice formant une enveloppe 
commune et obtenue par irradiation d'une deuxieme resine liquide reticulee 
20 sous Taction de rayonnement UV. 

Le precede de fabrication de ce ruban a fibres optiques comprend 
les etapes successives suivantes : 

une operation de formation de chaque sous-unite a fibres 
optiques comportant :^ 
25 - Tarrangement de N groupes de fibres optiques tel que les fibres 

d'un meme groupe sont disposees dans un meme plan, 
- Tapplication d'une premiere couche sur chaque groupe de 
fibres optiques de fagon a les envelopper. chaque premiere 
couche etant en une premiere resine liquide reticulable sous 
30 Taction de rayonnement UV, 
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■ - urie irradiation des premieres couches par rayonnement UV 
pour former des premieres matrices reticulees, 

- une operation de formation du ruban comportant : 

- rapplication d'une deuxieme couche au-dessus.des premieres 
5 matrices pour former une enveloppe commune et relier les N 

sous-unites, cette deuxieme couche etant en une resine 
reticulable par rayonnement UV, 

- une irradiation de la deuxieme couche par rayonnement UV 
pour former une deuxieme matrice reticulee. 

10 La productivite de ce procede de fabrication du ruban a fibres 

optiques est faible car ce procede necessite de multiples changements de 
machines et mises en places. 

Un objet de Tinvention est la mise au point d'un procede de 
fabrication d'un ruban a fibres optiques compose d'une pluralite de sous- 
15 unites munies d'enveloppes, disposees dans un plan, separables et reliees 
entre elles par une matrice dite de liaison, procede qui soit de productivite 
satisfaisante (reduction du temps et/ou du cout de fabrication du ruban) et de 
preference simple a mettre en oeuvre. 

L'invention propose a cet effet un procede de fabrication d'un ruban 
20 a fibres optiques comportant un nombre N superieur a 1 de sous -unites 
separables et disposees dans un plan commun, le procede comportant les 
* etapes suivantes : 

- rarrangement de N groupes de fibres optiques tel que les fibres 
d'un meme groupe sont disposees dans un meme plan, 

25 - rapplication d'une premiere couche sur chaque groupe de fibres 

optiques pour former des premieres enveloppes, chaque 
premiere couche etant en une premiere resine liquide durcissable 
sous Taction de rayonnement de type UV, ' ' 

- une irradiation, dite premiere irradiation, des premieres couches 
30 par rayonnement de type UV pour former des premieres matrices, 

- rapplication d'une deuxieme couche disposee pour Teller entre 
' elles les premieres enveloppes adjacerites les unes aux autres, 
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cette deuxieme couche etant en une deuxieme resine liquide 
durcissable sous Taction de rayonnement de type UV, I'ensemble 
des fibres optiques etant disposees dans un plan commun, 
une irradiation, dite deuxieme irradiation, de la deuxieme couche 
5 par rayonnement de type UV pour former une deuxieme matrice 

dite de liaison, 

caracterise en ce que lesdites premiere et deuxieme irradiations 
correspondent a une unique etape d'irradiation et en ce que ladite application 
de la deuxieme couche est realisee avant ladite unique etape irradiation. 
10 Le precede selon Tinvention permet d'obtenir le ruban en une etape 

c'est-a-dire sans la fabrication prealable de chaque sous-unite. L'utilisation 
successive de plusieurs sources de rayonnement de type UV n'est plus 
necessaire de sorte que la fabrication est plus rapide, moins onereuse, et 
rinstallation occupe moins de place. 
15 Par « resine liquide durcissable » on entend aussi bien une resine a'.f 

base d'oligomere et/ou de polymere reticulable qu'une resine a base'^' 
d'oligomere et/ou de monomere polymerisable ou un melange des deux. 

En outre, dans le procede en deux etapes principales de Tart'} 
anterieur, Tepaisseur de la premiere enveloppe est telle que les sous -unites,; 
20 ont une grande tenue mecanique avant leur encapsulation pour eviter leurijr 
deterioration. Le procede selon invention presente Tavantage de permettre 
la fabrication de sous-unites dont la premiere enveloppe peut etre 
d'epaisseur minimisee. 

L'invention repose en outre sur I'idee que, si la deuxieme resine 
25 liquide vient en contact d'une premiere resine liquide, il n'y a pas 
interdiffusion .significative avant un delai s'exprimant en jour soit nettement 
superieur aux quelques secondes necessaires pour Tapplication de cette 
deuxieme couche sur cette premiere couche. 

Naturellement, les premieres resines peuvent etre identiques et 
30 correspondre a une seule premiere resine. 

Le procede selon Tinvention, de preference, est tel que la matrice de 
liaison est en un materiau qui n'est pas lie chimiquement avec Tune ou les 

/' 
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matrices des enveloppes des sous-unites pour una meiileure pelabilite c'est- 
a-dire pour faciliter la separation de ia deuxieme couche d'avec la premiere 
couche. 

Aussi, dans un premier mode de realisation de I'invention, lorsque 
5 iesdites premieres et deuxieme reslnes sont durcissables par une meme vole 
chimique choisie parmi la voie radicalaire et la voie cationique, le procede 
peut comprendre I'application d'une couche barriere entre chaque premiere 
couche et la deuxieme couche. 

La couche barri§re est en une composition choisie pour empecher 
10 tout lien chimique de type covalent entre des groupes reactlfs de chaque 
premiere couche et ceux de la deuxieme couche. En outre, cette composition 
> n'interdiffuse pas avec I'une des premieres ou deuxieme couches. 

De preference, la couche barriere peut etre en une composition 
choisie parmi les polymeres a base de siloxane, les reslnes olefiniques, les 
15 hulles minerales, les alcools gras. 

Et,' dans un deuxieme mode de realisation de I'invention, les 
premieres reslnes peuvent etre durcissables par I'une des voles radicalaire 
ou cationique et la deuxieme resine est durcissable par I'autre des voles 
radicalaire ou cationique. 
20 . Pour une mise en oeuvre simple de ce procede, on peut utiliser une 

seule liliere de construction appropriee c'est-a-dire munie de deux chambres 
■la premiere contenant une premiere resine et la deuxieme la deuxieme 
resine. 

En outre, dans ce deuxieme mode de realisation, au moins I'une des 
25 premieres ou deuxieme resines peut contenir un agent de pelablite. 

L'agent de pelabilite peut etre choisi de preference parmi les 
polymeres a base de polysiloxane. 

Selon une caracteristique. le procede de' fabrication selon finvention 
peut comprendre le passage dudit ruban a fibres optiques dans un four 
30 infrarouge apres ladite unique etape d'irradiation par rayonnement de type 
UV. . . 
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De preference, Tune ou les resines durcissables par voie cationique 
peuvent conlenir des composes a base d'oxirane tels que les ethers 
glycidyliques de bisphenol F ou A, les resines d'epoxy novolaques ou 
cycloaliphatiques, les polymeres d'epoxysilicones. les oxetanes. les 
5 monomeres ether vinyliques ou ether allyliques. ^ 

Cette resine peut aussi contenir des photoinitiateurs tels que des 
sels d'onium par exemple. 

L'invention a egalement pour objet un ruban a fibres optiques obtenu 
par le procede de fabrication defini tel que precedemment, ce ruban 
10 comportant une pluralite de sous-unites a fibres optiques disposees dans un 
plan commun et separables, chaque sous -unite comportant un groupe de 
fibres optiques arrangees dans ledit plan, le groupe etant revetu d'une 
premiere matrice sous forme d'une premiere enveloppe et obtenue par , 
irradiation d'une premiere resine liquide durcissable par rayonnement de type \ 
15 UV, chaque premiere enveloppe etant reliee avec la ou les premieres ^ 
enveloppes adjacentes par une matrice, dite de liaison, obtenue par • 
irradiation d'une deuxieme resine liquide durcissable par rayonnement de . - 
typeUV, J* 
caracterise en ce que les premieres matrices sont obtenues par Tune < 
20 des voies radicalaire ou cationique et la matrice de liaison est obtenue par»>.„ 
Tautre des yoies radicalaire ou cationique, 

L'obtention des premieres matrices ne fait pas intervenir le meme 
processus chimique que celui pour l'obtention de la matrice de liaison. En 
d'autres termes, les groupements reactifs de chaque premiere resine ne sont 
25 pas susceptibles de reagir avec les groupements reactifs de la deuxieme 
resine pour former un lien chimique de type povalent. La pelabilite de la 
matrice de liaison selon I'invention est done satisfaisante : son retrait n'est 
pas susceptible de deteriorer, par exemple par dechirement, I'enveloppe de 
chaque sous-unite. 

30 Concernant la structure de la sous-unite seion I'invention. les fibres 

optiques d'un meme groupe peuvent etre en contact, pour une taille reduite 
de chaque sous-unite, ou espacees les unes des autres par la premiere 
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enveloppe. En -outre, les sous -unites adjacentes peuvent etre en contact les 
unes avec les autres, pour une taiile redulte du ruban. ou espaces par la 
matrice de liaison. Par ailleurs I'epalsseur de la premiere enveloppe peut etre 
• uniformeou redulte dechaque cote de la sous-unite. • 

5 La matrice de liaison peut former une enveloppe commune a 

chacune des premieres enveloppes pour une meilleure protection des sous- 
unites et une meilleure tenue mecanique de la sous-unite. L'epaisseur de 
I'enveloppe commune peut etre uniforme ou r6duite sur cheque cote de la 
sous-unite. 

10 Les particularites et avantages de invention apparaitront clairement a 

la lecture de la description qui suit, faite a titre d'exemples illustratifs et non 
limitatifs et faite en reference aux figures annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 represente schematiquement un ruban a fibres 
optiques dans un premier mode de realisation prefere de 

15 ('invention, 

- la figure 2 represente schematiquement un ruban a fibres 
optiques dans un deuxieme mode de realisation prefere de 
rinvention, 

- la figure 3 represente schematiquement un ruban a fibres 
20 optiques dans un troisieme mode de realisation prefere de 

rinvention, 

- la figure 4 represente schematiquement la mise en oeuvre d'un 
precede de fabrication du ruban a fibres optiques de la figure 1, 
dans un premier mode de realisation prefere de I'invention, 

■ '3 f'S^""© 5 represente schematiquement la mise en oeuvre d'un 
procede de fabrication du ruban a fibres optiques de la figure 2, 
dans un deuxieme mode de realisation prefere de invention, 

- la figure 6 represente schematiquement la mise en oeuvre d'un 

■ procede de fabrication du ruban a fibres optiques de la figure 3 
■ ■ un troisieme mode de realisation prefere de I'invention. 

Les elements communs aux differents modes de realisation de 
rinvention sont designes par la meme reference. 
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La figure 1 represente schematiquement un ruban a 'fibres optiques 
100 dans un premier mode de realisation prefere de Tinvention. 

Le ruban a fibres optiques 100 comporte par exemple deux sous- 
unites a fibres optiques 10, 20 disposees dans un plan commun P et 
5 separables. • / 

Chaque sous-unite 10, 20 comporte un groupe 1,1' par exemple de 
quatre fibres pptiques arrangees dans ledit plan P. 

Chaque fibre optique est classiquement composee d'un coeur 1a 
entoure d'une gaine lb coloree ou non pour reperer chaque fibre. 
10 Chaque groupe de quatre fibres optiques 1, 1' est revetu 

respectivement d'une premiere matrice 2, 2' sous forme d'une premiere 
enveloppe et obtenue de preference par voie radicalaire, par irradiation d'une 
premiere resine liquide durcissable par rayonnement de type UV. Cette . 
premiere resine dite resine Ai est par exemple a base d'acrylat^ et 
15 correspond par exemple au produit CABLELITE® 950-706 de la societe 
DSM Desotech. 

Les premieres matrices 2, 2' sont reliees entre elles par une matrice 
de liaison 4 formant.de preference une enveloppe commune a chacune des 
premieres matrices 2, 2\ Cette matrice de liaison 4 est obtenue par vpie 
20 cationique, par irradiation d*une deuxieme resine liquide durcissable^:par . 
rayonnement de type UV dite resine Bi. 

La deuxieme resine Bi contient par exemple de composes d'oxirane 
et presente par exemple, la formulation suivante : 

- . 90 parts en poids de Cyracure UVR 6105 (societe Union 
25 Carbide), 

- 7,5 parts en poids de TONE 0301 (societe Union Carbide), 

1 part en poids d'un photoinitiateur tel que le Rhodorsil 
Photoinitiator 2074 (societe Rhodia), 

1 part en poids d'un agent de pelabilite de preference a base de 
30 polysiloxane et par exemple durcissable sous Taction de 

rayonnement UV tel que le Silcolease UV POLY 205 (societe 
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■ Rhodia) qui contient un photoinitiateur et un polydimethyl slloxane 
portant des fonctions epoxy cycloaliphatiques, 

- 0.5 parts en poids de, Chloropropoxy thioxanthone (societe 
FirstChem). > • 

5 La figure 2 represente schematiquement un ruban a fibres optiques 

200 dans un deuxieme mode de realisation prefere de I'invention. 

Comme le ruban a fibres optiques 100, le ruban 200 comporte deux 
sous-unites a fibres optiques 10, 20 disposees dans un plan commun P et 
separables. Chaque sous-unite 10. 20 comporte un groupe 1. r par exemple 
10 de quatre fibres optiques arrangees dans ledit plan P. 

De meme, chaque groupe de quatre fibres optiques 1, 1' est revetu 
d'une premiere matrice 2. 2' formant une premiere enveloppe et obtenue de 
preference par voie radicalaire. par irradiation d'une premiere resine liquids 
durcissable par rayonnement de type UV dite resine A2 par exemple 
15 identique^ la resine Ai. 

A la difference du ruban a fibres optiques 100. les premieres 
matrices 2. 2' sont reliees entre elles par une matrice de liaison 4' qui 
n'encapsule pas entierement chacune des premieres matrices 2. 2'. 

Cette matrice de liaison 4' est obtenue par voie cationique par 
20 irradiation d'une deuxieme resine liquide durcissable par rayonnement de " 
type UVdite resine B2 par exemple identique a la resine B,. 

Les sous-unites 10. 20 sont presentees espacees I'une de ('autre 
ma,s peuvent etre aussi bien en contact dans la mesure ou elles sont 
separables sans dommages. 
25 La figure 3 represente schematiquement un ruban a fibres optiques 

300 dans un troisieme mode de realisation prefere de I'invention. 

Comme le ruban a fibres optiques 100, le ruban 300 comporte deux 
sous-unites a fibres optiques 10. 20 disposees dans un plan commun P et 
separables. Chaque sous-unite 10. 20 comporte un groupe 1, r par exemple 
30 de quatre fibres optiques arrangees dans ledit plan P. 

De meme, chaque groupe de quatre fibres optiques 1, V est revetu 
d'une premiere matrice 2. 2' formant une premiere enveloppe et obtenue de 
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preference par voie radicalaire, par irradiation d'une premiere resine liquide 
durcissable par rayonnement de type UV dite resine A3 par exemple 
identique a la resine Ai. 

Les premieres matrices 2, 2' sont reliees entre elles par une matrice 
5 de liaison 4" obtenue par voie radicalaire, par irradiation d'une deuxieme 
resine liquide durcissable par rayonnement de type UV dite resine B3 par 
exemple Jdentique a la resine A3. 

A la difference du ruban a fibres optiques 100, la matrice de liaison 
4" et chaque premiere matrice 2, 2' sont separees par une couche barriere 3, 
10 3' en une composition dite C, couche necessaire dans la mesure ou les 
resines Aaet Badurcissent par la meme voie. 

La composition liquide C est reactive ou non au rayonnement UV et 
est choisie par exemple parmi les polymeres a base de siloxane. les resines 
olefiniques, les huiles minerales et les alcools gras. ; 
15 Par exemple, pour des resines A3, B3 durcissables par voleX 

radicalaire on peut choisir une composition C durcissable par voie cationique 
sous Taction de rayonnement UV telle que le Silcolease UV POLY 205, 
(societe Rhodia) ou une composition non durcissable sous Taction de % 
rayonnement UV telle qu'un polymere dimethyl siloxane comme le Rhodqrsil ^ 
20 47V350 (societe Rhodia). | 

Dans une variante. les resines Aq, 83 sont obtenues par la meme 
voie cationique. Dans cette variante, on peut choisir une composition non 
durcissable C sous Taction de rayonnement UV telle que le Rhodorsil 
47V350 ou une composition durcissable par voie radicalaire sous Taction de 
25 rayonnement UV par exemple de formulation suivante : 

- 70 parties en poids d'un polydimethyl siloxane portant des 
groupements acrylates, par exemple le produit Tego RC 902 

. (societe Th.Goldschmidt AG), 

- 30 parties en poids d'un autre polydimethyl siloxane portant des 
30 groupements acrylates. par exemple le produit Tego RC 711 

(societe Th. Goldschmidt AG), 
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- 3 parties en poids d'un phdtoinitiateur tel que le produit Esacure 

KIP1 OOF (societe Lamberti S.p.A.). 
La figure- 4 represente schematiquement la mise en oeuvre d'un 
precede de fabrication du ruban a fibres optiques de la figure 1 dans un 
5 • premier mode de realisation prefere de Tinvention. 

La vue de Tensemble de dispositifs mis en oeuvre est de cote. 
Le precede comprend d'abord rarrangenrient des deux groupes de 
quatre fibres optiques 1, 1' issues d'une station de devidage 1000, 
arrangement tel que toutes les fibres optiques sent disposees dans le plan 
10 commun P. 

Ensuite, les deux groupes de quatre fibres optiques 1, r passent 
dans une filiere 2000 dotee de deux chambres successives 2001, 2002 
respectivement et comprenant Tune la premiere resine liquide Ai, Tautre la 
deuxieme resine Bi. En sortie de la premiere chambre 2001, chacun des 
15 deux groupes de fibres optiques est enveloppe par une premiere couche en 
la premiere resine Ai. Les premieres couches ne sont pas en contact Tune 
avec {'autre. 

En sortie de la deuxieme chambre 2002, une deuxieme couche en la 
deuxieme resine Bi enveloppe chacune des premieres couches et les relie 
20 entre elles. 

Enfin, une unique etape d'irradiation par une source 3000 de 
rayonnement de type UV des premieres coucheset de la deuxieme couche 
permet respectivement de former les premieres matrices des deux sous- 
unites (non visibles)et la matrice de liaison 4 sous forme d'enveloppe 
25 commune du ruban 100. 

La figure 5 represente schematiquement la mise en ceuvre d'un 
precede de fabrication du ruban a fibres optiques de la figure 2 dans un 
deuxieme mode de realisation prefere de I'invention. • ' 

La vue de Tensemble de dispositifs mis en oeuvre est de cote. 
30 Les deux groupes de quatre fibres optiques 1. r passent dans une 

filiere 4000 dotee de deux chambres successives 4001. 4002 respectivement 
et comprenant I'une la premiere resine Aa liquide, ('autre la deuxieme resine 
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62- En sortie de la premiere chambre 4001, chacun des deux groupes de 
fibres optiques est enveloppe par une premiere couche en la premiere resine 
A2. De preference, ces premieres couches ne sont pas en contact t'une avec 
I'autre. En sortie de la deuxieme chambre 4002, une deuxieme couche en la 
5 deuxieme resine B2 est disposee pour relier entre elles les deux premieres 
couches sans les envelopper. 

Enfin, une unique etape d'irradiation par une source 3000 de 
rayonnement de type UV des premieres couches et de la deuxieme couche 
permet respectivement de former les premieres matrices 2, 2* des deux 
10 sous-unites 10, 20 et la matrice de liaison 4* du ruban 200. 

La figure 6 represente schematiquement la mise en oeuvre d'un 
precede de fabrication du ruban a fibres optiques de la figure 3 . dans un 
troisieme mode de realisation prefere de I'invention. 

La vue de Tensemble de dispositifs mis en oeuvre est de cote. ' 
15 Les deux groupes de quatre fibres optiques 1, 1' passent dans unei > 

filiere 5000 dotee de trois chambres successives 5001, 5002, 5003 >'f 
respectivement et comprenant pour la premiere la premiere resine liquide A3, ' 
pour la deuxieme la composition liquide C, pour la troisieme la deuxieme 
resine liquide B3. 

20 En sortie de la premiere chambre 5001 , chacun des deux groupes de ^: 

fibres optiques est enveloppe par une premiere couche en la premiere resine 
A3. Les premieres couches ne sont en contact Tune avec Tautre de 
preference. 

En sortie de la deuxieme chambre 5002, une couche barriere en la 
25 composition C recouvre chaque premiere couche. 

En sortie de la troisieme chambre 5003, une deuxieme couche en la 
deuxieme resine B3 enveloppe chacune des premieres couches et les relie 
entre elles. 

Enfin, une unique etape d'irradiation par une source 3000 de 
30 rayonnement de type UV des premieres couches, de la couche barriere et de 
la deuxieme couche permet respectivement de former les premieres matrices 
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des deux sous-unites (non visibles),- la couche barriere et la matrice de 
liaison 4 sous forme d'enveloppe commune du ruban 300. 

La couche barriere qui limite la formation de lien chimique covalent 
entre chaque premiere couche et la deuxieme couche peut aussi bien rester 
5 liquide ou se durcir ceci en fonction du choix de la composition C. 

Dans une variante (non representee) de I'un des modes de 
realisation presentes dans les figures 4 a 6, apres Fetape d'irradiation de 
type UV est prevu le passage du ruban a fibres optiques dans un four 
infrarouge pour ameliorer si necessaire le degre de polymerisation 
10 notamment des matrices obtenues par voie cationique. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de fabrication d'un ruban a fibres optiques (100, 200, 300) 
comportant un nombre N superieur a 1 de sous-unites (10. 20) 
separables et disposees dans un plan commun, le procede 

5 comportant les etapes suivantes : 

- I'arrangement de N groupes de fibres optiques (1, 1') tel que les 
fibres d'un meme groupe sent disposees dans un meme plan (P), 

- I'application d'une premiere couche (2, 2*) sur chaque groupe de 
fibres optiques pour former des premieres enveloppes, chaque 

10 premiere couche etant en une premiere resine liquide durcissable 

sous Taction de rayonnement de type UV, 

- une irradiation, dite premiere irradiation, des premieres couches, 
par rayonnement de type UV pour former des premieres matrices, 

- rapplication d'une deuxieme couche (4, 4', 4") disposee pour 
15 relier entre elles les premieres enveloppes adjacentes les unes , 

aux autres (2, 2'), cette deuxieme couche etant en une deuxieme 
resine liquide durcissable sous Taction de rayonnement de type 
UV, Tensemble des fibres optiques etant disposees dans un plan - 
commun (P), 

20 - une irradiation, dite deuxieme irradiation, de la deuxieme couche 

(4, 4\ 4") par rayonnement de type UV pour former une deuxieme 
matrice dite de liaison, 
caracterise en ce que lesdites premiere et deuxieme irradiations 
correspondent a une unique etape d'irradiation et en ce que ladite 
25 application de la deuxieme couche est realisee avant ladite unique 

etape irradiation. 

2. Procede de fabrication d*un ruban a fibres optiques (300) selon la 
revendication 1 caracterise en ce que. lorsque lesdites premieres et 
deuxieme resines sont durcissables par une meme voie chimique 

30 choisie parmi la voie radicalaire et la voie cationique, il comprend 
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I'application d'une couche barriere (3, 3') entre chaque premiere couche 
(2, 2') et la deuxieme couche (4"). 

Precede de fabrication d'un • ruban a fibres optiques selon la 
revendication 2 caracterise en ce que, ladite couche barriere (3, 3') est 
en une connposition choisie parmi les polymeres a base de siloxane, les 
resines olefiniques, les huiles minerales et les alcools gras. 
Procede de fabrication d'un ruban a fibres optiques (100, 200) selon la 
revendication 1 caracterise en ce que les premieres resines sont 
durcissables par Tune des voles radicalaire ou cationique et la 
deuxieme resine est durcissable par rautre des voies radicalaire ou 
cationique. 

Procede de fabrication d'un ruban a fibres optiques (100, 200) selon la 
revendication 4 caracterise en ce qu'au moins Tune des premieres ou 
deuxieme resines contient un agent de pelabilite. 

Procede de fabrication d'un ruban a fibres optiques (100, 200) selon la 
revendication 5 caracterise en ce que Tagent de pelabilite est choisi de 
preference parmi les polymeres a base de polysiloxane. 
Procede de fabrication d'un ruban a fibres optiques selon Tune des 
revendications 1 a 6 caracterise en ce qu'il comprend le passage dudit 
ruban a fibres optiques dans un four infrarouge apres ladite unique 
etape d'irradiation par rayonnement de type UV. 

Procede de fabrication d'un ruban a fibres optiques (100, 200) selon 
rune des revendications 2 a 7 caracterise en ce que Tune ou les 
resines durcissables par voie cationique contiennent des composes a 
base d'oxirane tels que les ethers glycidyliques de bisphenol F ou A, les 
resines d'epoxy novolaques ou cycloaliphatiques, les polymeres 
d'epoxysilicones, les oxetanes, les monomeres ether vinyliques ou 
ether allyliques. 

Ruban a fibres optiques obtenu (100, 200) par le procede de fabrication 
selon I'une des revendications 4 a 8 et comportant une pluraiite de 
sous-unites (10, 20) a fibres optiques separables (1, 1') et disposees 
dans un plan commun (P), chaque sous -unite comportant un groupe de 
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fibres optiques arrangees dans ledit plan, le groupe etant revetu d'une 
premiere matrice (2, 2') sous forme d'une premiere enveloppe et 
obtenue par irradiation d'une premiere resine liquide durcissabie par 
rayonnement de type UV, chaque premiere enveloppe etant reliee avec 
5 la ou les premieres enveloppes adjacentes par une deuxieme matrice 

(4, 4*), dite de liaison, obtenue par irradiation d'une deuxieme resine 
liquide durcissabie par rayonnement de type UV, 

caracterise en ce que les premieres matrices (2, 2') sont obtenues par 
Tune des voies radicalaire ou cationique et la matrice de liaison (4, 4') 
10 est obtenue par Tautre des voies radicalaire ou cationique. 

10. Ruban a fibres optiques (100, 200) selon la revendlcation 9 caracterise 
en ce que la matrice de liaison (4, 4') est obtenue par voie cationique. 



4 
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